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HaHoKYpbLIBIMAAPAbI 3€PTTEYIIH MUKPOCKONMUAJBIK daicTepi

LoapicKkep: Kepnumkynosa Anmarynb PbICKYN10BHa

XUMUANBIK GU3NKa KaHe maTepuanTaHy KabeapacbliHbiH,
KaybIMAacTblpblaFaH npodeccopbl



JlopicTiH MaKcarhl: CryneHTTepZll HAHAKYPBUIBIMABI  MaTepuaigapAbl  3€pTTEyIe

MUKPOCKOMUSIIBIK 9ICTEP1 KOJJAAHYIBIH KOJAAPhIMEH TAHBICTHIPY. JKYMBIC kacay NPUHIUIITEPIH
TAJIKBLIAY.

JopicTiH Ma3MyHBI
*  OnTUKAIBIK MUKPOCKOIITH HAHOMATEPHUALAAP/IBI 3€PTTEY/IE KOJIaHY
* Ckanepineylil 3J€KTPOHIBIK MUKPOCKOIITHl HAHOMATEPUAAPbl 3€PTTEYAC KOJIAaHy

JKapbIKTaHIBIPFBINT AIEKTPOH Bl MUKPOCKOIITH HAHOMATEPHUAILIAPABI 3€PTTEYAE KOJIJIAHY
*  30HIBIK MUKPOCKOINTAPAbl HAHOMATECpHUAIAAPAbI 3€PTTEYIE KOJAAHY



OnTuKaJbIK MUKPOCKONTAPABIH KYMbIC ICTEy IPUHIMITI
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OnTUKAJBIK MUKPOCKONITAPABIH APTHIKIMILLIBIKTAPbI MEH KeMIILIIKTepl
OHTI/IKaJ'IBIK MHKPOCKOIITBIH apTBIKH_IBIJ'IBIKTapBI:

OnTHKAJIBIK MUKPOCKONTApAbl MaljalaHy OHAMl KOHE KypJAedl YJTHl JaWblHIAy/bI
KaKET €TICHI].

ONTHKAJIBIK MUKPOCKOITAp KYHBI OOWBIHINA CaJbICTHIPMAJIbI Tﬁpz[e KOJDKETIMA1, OYJI
oJlapbl 3EpPTTEYIIIEPAIH KEH ayKbIMbIHA KOJJIaHYbIHA TUIMAl. byn MukpockonTa Tipi
Kacymiajnap MEH TIHAEPAl aliJIblH ajla eHJCYCl3 HEMECE OOSyChI3 3€pTTE€yre MYMKIHIIK
Oepelil )KoHE KaJIbINThl aTMOC(EpalbIK Karaainapaa *KYMBbIC 1cTeial, OYJ KacCUeTl OHbI
3epTXaHajap MEH OKy OeJMeIepiHAe nalalaHnyFa KOJaiibl.

ONTUKAIBIK MUKPOCKONTHIH KEMIIIUIIKTEPI:

OnTUKanblK MHUKPOCKON  KApBIKTBIH JU(PPAKIUACBIMEH IIEKTENEdl, OYJI KapThl
MHUKPOMETP/EH Kl OOBEKTUIEP/1 3€PTTEY/I1 KUbIHAATAIbI.

OnTHKaIblK MUKPOCKOIITA YJTIre €Hy TEPEHAITIHAE LIEKTeyJep Oap, OWI yII emeM/Il
KYPBUIBIMAAPABI 3€PTTEY KEe31HAe Mocese 0omaibl.

KeliOip marepuaniap/pl ONTHUKAIBIK MUKPOCKOI APKBLUIbl 3€PTTEY KUBIHIBIK TYFbI3a]bl,
ocipece oyiap MeJIJIIp eMEC HEMECE KYpAel KYPhUIbIMAbLI O0NaThIH 0oJIca.

ONTHKAJIBIK MUKPOCKOIITBIH KECKIH CalachblHA JKAPBIK 9CEp €TEll, e€rep XKapblK KyaTsbl
Hairap 0oJica Keo1p HbICAHAAPAbI KOPY KUBIHJBIK TYAbIPaIbl



blNbl 3epTTEyY

a - 2 KYH; @ - 3 KyH; 6 - 5 KyH XaHe B - 7 KyHae 180°C
Temnepatypaaa KbidfaH C60 dynnepeH Herisai
HAHOTYTIKWeNnepiHiH ONTUKANbIK MUKPOCKONTbIK KecKiHaepi

5c(a), 10 c (3) »aHe 30 c (6) 40 Kl'y, ynbTpaabIObICTLIK acepre
ylblpaybl 6boMbiHWa 6eHeneHreH C60 dynnepeH Herisai
HaHOBUCKepAepaiH, ONTUKAIbIK MUKPOCKON KepiHicTepi



OnNTUKaNbIK MUKPOCKON apKbl/ibl KEBMIPTEKTI HAHOTYTIKWeAnepAal 3epTrey

Ken KabaTTbl KEMiIPTEKTI HAHOTYTIKWeENepai onTUKabIK,
MMKPOCKOM apKblabl 3epTTey




padeHaepai onTUKaNbIK MMKPOCKOM apKbl/ibl 3epTTey




HaHomaTepuangapabl 3eptreyae COM Kongany
dynnepeHaepai 3eptreyae COM KongaHy

Ces dymneper Beriz
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54800 5.0kV 6.7mm x50.0k SE(M)

200 nm EHT = 1500 kV Signal A= SE2 Date:15 Feb 2021 ZEISS
L WD= 72 mm Mag= SOD0KX  UserText=




KemipTeKTI HaHOTYTIKWenepai 3eptreyge CoOM Konaany

COM apKbinbl Ken KabaTTbl KEMIPTEKTI HAHOTYTIKLLIENEePAiH,
(KKKHT) 3epTtTeynepi




HaHomaTepuanagapabl 3eptrey ywiH *KOM KongaHy

C60 dynnepeH Herisai HaHOTYTiKWenepai 3epTreyae KOIM

KONn4aHy
80 nm Mag = 46,460 KX  DayPetronic Company

KIM apKblaibl anbiHFAH PYNNEPEHHIH KOPIHICI
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